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Genesis 0.3.4 だとそれぞれのスキームの連成がままならず，Secure なコードでプログラミングもまま

ならないので Genesisのおおもとになっている Taichi のプラットフォームを試してみる．引っ張ったら

ちぎれるような帯を水面にたたき付けて水がはじけ飛ぶシミュレーション（気液二相流＋弾塑性＆破壊

力学の双方向連成）を正しく計算したい人向け．OS は Linux（Ubuntu24 以降）で．GPU がいいけど

CPU で． 

 

公式 HP: 

https://docs.taichi-lang.org/ 

 

User Interface: 

https://docs.taichi-lang.org/api/taichi/ui/ 

 

API: 

https://docs.taichi-lang.org/api/ 

 

Genesisと Taichiの関係 

基本概念は同じ．Genesisは CG向け．API が充実している．Taichiは API が充実していないが，genesis

が secure にしているコードも自由に書ける．例えば，genesis は計算途中で重力を変更できない．おそ

らく constになっている．ただ，version 0.4 系で大幅改善するらしい． 

 

主な計算スキームは以下： 

MPM (Material Point Method) and SPH (Smoothed Particle Hydrodynamics)  

GPU ベースなので粒子系で．粒子法ベースなので力学的正確さは全く期待できず． 

 

(1) 実行環境＆インストール 

．bash 環境で以下を実行して環境を作成 

> python3 -m venv taichi_env 

現在 python3.12.3 だが，python3.11 系の方が安定しているらしい．以下で使っている version

が分かる． 

> python3 --version  

3.11 がインストールしてあれば， 

> python3.11 実行ファイル 

で実行できる．以下で確認できる． 

> python3.11 –version 

が，基本，ubuntu の version に対応した pythonを使うことを推奨しているようだ．なお，venv

が無ければ，以下でインストール． 

https://docs.taichi-lang.org/


> sudo apt install python3.**-venv 

以下を実行して，taichiを activateする．以下，このプロンプトから python コードを実行することにな

る． 

> source taichi_env/bin/activate 

 

以下，pip（Pip Installs Packages: Pythonのパッケージマネージャ）を使って必要パッケージをインス

トール 

．ここから taichiの環境．まず，pip を upgradeする．現在 pip-26.0.1 

> pip install --upgrade pip 

taichi をインストール 

> pip install taichi 

taichi が呼び出す c のコードをメイク． 

> python -c "import taichi as ti; print(ti.__version__)" 

以下が表示される． 

[Taichi] version 1.7.4, llvm 15.0.4, commit b4b956fd, linux, python 3.12.3 

(1, 7, 4) 

なお，c（g++, gcc）の version もかなり影響する．現在 version 12を使っている．菊池研 FSI

を使う openFOAM を使っている場合，version9 を使っているはずなので注意する．以下で

versionをチェックできる． 

> g++ --version 

> gcc --version 

描画ライブラリも入れておく 

> pip install matplotlib 

> pip install imageio imageio-ffmpeg 

> pip install tqdm 

> pip install open3d 

> pip install moviepy 

 

mujoco を使うなら以下もインストールする． 

> pip install mujoco-py taichi 

 

CAD（メッシュ）関係のファイルを扱うときには以下もインストールする． 

> pip install trimesh 

> pip install networkx 

 

点群処理をするなら，以下も入れる． 

> pip install plyfile 

 

VTU ファイルを使うなら以下も入れる． 



> pip install meshio 

 

(2) サンプルコードを実行 

．test.py 
import taichi as ti 
 
ti.init(arch=ti.cpu) 
 
# スカラー場 
x = ti.field(dtype=ti.f32, shape=()) 
 
@ti.kernel 
def step(): 
    x[None] += 1.0 
 
for i in range(5): 
    step() 
    print(f"step {i}: x =", x[None]) 

 

．bash 環境で taichi を activate して実行． 

> source taichi_env/bin/activate 

> python3 test.py 

 

 

 

(3) グラフィックサンプルコードを実行 

https://docs.taichi-lang.org/docs/hello_world 

 

. fractal.py 

import taichi as ti 
import taichi.math as tm 
 
ti.init(arch=ti.gpu) 
 
n = 320 
pixels = ti.field(dtype=float, shape=(n * 2, n)) 
 
@ti.func 
def complex_sqr(z):  # complex square of a 2D vector 
    return tm.vec2(z[0] * z[0] - z[1] * z[1], 2 * z[0] * z[1]) 
 
@ti.kernel 
def paint(t: float): 
    for i, j in pixels:  # Parallelized over all pixels 
        c = tm.vec2(-0.8, tm.cos(t) * 0.2) 
        z = tm.vec2(i / n - 1, j / n - 0.5) * 2 



        iterations = 0 
        while z.norm() < 20 and iterations < 50: 
            z = complex_sqr(z) + c 
            iterations += 1 
        pixels[i, j] = 1 - iterations * 0.02 
 
gui = ti.GUI("Julia Set", res=(n * 2, n)) 
 
i = 0 
while gui.running: 
    paint(i * 0.03) 
    gui.set_image(pixels) 
    gui.show() 
    i += 1 

 

実行すると以下の通り 

> python3 fractal.py 

 

  



Taishi関連覚書 

 

．Vulkanを使っている関数を強引に CPU で描かせるくだりは，ubuntu24.04 系以上でないとできない

かも．ubuntu22.04 系で頑張ったができなかった． 

 

 

 

 

 



 

 



 

 

配列数をあとから設定する方法 

 

なお，dense = dense array allocation 

 



 


